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INTRODUCCION

El hombre no puede ver con sus propios ojos la fascinante riqueza de
colores del cielo nocturno. La fotografia puede ayudarnos en esta ventana del
cosmos que el ojo no puede ver. Es un hecho de que més tarde o temprano todo
aficionado a esta  ciencia quiere conseguir plasmar en una fotografia lo que
observa por el ocular, con la fotografia pasa todo lo contrario que sucede con la
observacion a través de un ocular(si exceptuamos la observacién planetaria), en
esta cuando se observa un objeto de cielo profundo, sea una nebulosa o una
galaxia, la decepcién es habitual entre muchos, ya que solo aprecian un borrén
diminuto y carente de color, en cambio la fotografia nos muestra ese mismo
objeto con todo sus matices de colores.

Este curso pretende dar a conocer e intentar que se adquieran los
conocimientos basicos para que la toma de estas fotografias sea lo mas fructifera
posibley alavez que divertida.

La importancia de la Astrofotografia se evidencia, por otra parte, en sus
notables contribuc iones a la ciencia. Desde finales del siglo XIX hasta la
actualidad, son muy numerosos los descubrimientos cosmoldgicos que se han
producido gracias a la aplicacion de la fotografia a la astronomia.

Es un error creer que para iniciarse en Astrofo  tografia en necesario ser un
experimentado observador visual, no obstante si es aconsejable ser un buen
conocedor del cielo para poder localizar los objetos a fotografiar, lo cierto es que
ambas disciplinas se complementan.



UN POCO DE HISTORIA

El origen de la astrofotografia arranca
con el anuncio de la primera camara
fotografica que se aplicé a la Astronomia: El
daguerrotipo. Su uso en astrofotografia se basé
en una limitacion que esta camara tenia. Los
tiempos de exposicion era exageradamente
largos, de entre 60 y 90 segundos. Fue
construido  por Louis Daguerre. Para Ila
obtencién de la imagen se parte de una capa
sensible de nitrato de plata extendida sobre
una base de cobre. A partir de una exposicion
en la cémara, el positivo se plasma en el
mercurio. Finalmente, la imagen se fija tras
sumergir la placa en una solu cién de cloruro Fig. 327.
sodico o tiosulfa to sédico diluido.

La primera astrofotografia fue
tomada por John Willian Draper en 1839 , y
se trataba de una toma de La Luna, a
través de un telescopio. Y fue presentada
en la Academia de la Ciencia.

En 1842 se tomo la primera fotografia
reconocible del Sol, fue tomada por
Lerebous.

En 1842, el astréonomo australiano
Majocchi , fotografio un eclipse parcial de
Sol.

En 1850, se realiz6 la primera fotografia de una estrella, Vega, con el
refl actor de 1500 ¢avard Gdlage rde BEUO, rconan tiénspb de
exposicion de 100 min.

En 1851, un daguerrotipo de un eclipse Total de Sol, mostraria las
protuberancias y corona solar en una exposicion de 24 segundos.

Los campos estelares no se empezaron a fotografiar con nitidez hasta 1865
aunque eran necesarias exposiciones de varias horas. No como ahora en la cual
no se llegan a sobra pasar ni los 30 min. de exposicion.

En 1880, Henry Draper, realizo la primera fotografia de la Gran Nebulosa de
Orién, con una exposicion de 50 min.

En los afios siguientes, hasta la aparicion del CCD, la fotografia en placas se
fue desarrollando con siguiendo una mayor sensibilidad, mejor respuesta de
reciprocidad de la pelicula, y se consiguieron bajar los tiempos de exposicién de
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las tomas. Durante 1 60 ha sido el medio mas utilizado para todo tipo de trabajos
cientificos .

En la década de los setenta, Boyle y Smith, investigadores de los laboratorios
Bell, desarrollaron el primer detector CCD, en sus origenes fue desarrollado como
un dispositivo multi detector de la luz para satisfacer la creciente demanda del
mercado televisivo, posteriormente la comunidad astrondmica, consciente de las
posibilidades que este dispositivo podia ofrecer, lo monopolizé casi en su totalidad
para su aplicacion como herramie nta en sus trabajos de investigacion.

En la actualidad las camaras CCD todavia tienen un valor muy alto en el
mercado, aunque empi  ezan a bajar, para el astronomo aficionado, pero con la
aparicion de las nuevas camarar  éflex digitales DSLR y su moderado coste para el
aficionado, estas han comenzado a sustituir a todas las camaras réflex
analogicas, proporcionando una gran calidad de imagen.

VENTAJAS DE LAS CAMARAS DSLR

En lineas generales estas son sus principales ventajas  frente al proceso
fotografico.

* MAYOR SENSIBILIDAD, su respuesta es lineal y por tanto son mas sensibles
que las SLR de film, cuando decimos que una pelicula es 1SO 400, la misma
mantendra esta sensibilidad para tiempos cortos de exposicion, pero conforme
vallamos aumentando el tiempo de exposicion esta sensibilidad se ir4
reduciendo, por tanto cuando empecemos la foto tendremos una sensibilidad de
ISO 400, pero cuando estemos por el minuto 20, esta sensibilidad puede ser de 50
ISO, este problema las DSLR no | o tienen mantienen la misma sensibilidad durante
todo el tiempo que dure la toma, por eso decimos que tiene respuesta lineal.

Con el mismo tiempo de exposicion las DSLR captan mas luz que las SLR de film.

* VISUALIZACION DEL RESULTADO AL MOMENTOegstate durante toda la
noche o unas horas de la misma realizando tomas fotograficas para darte
cuenta cuando llevas a revelar (o lo revelas tu mismo) el film, que el enfoque no
era el correcto, que el seguimiento no ha sido preciso, y entonces tiras todo el
trabajo a la basura y te queda una sensacién de frustracion y desilusiéon. Con las
DSLR al disponer estas de pantalla para la visualizacion de la toma, en el
momento puedes comprobar que te falta enfoque, precision en el
seguimiento , € e t, ypuedes corregir lo al momento, y como mucho pierdes unos
pocos minutos. Esto es realmente impagable.

* LA HUMEDAD NO DESENFOCA LA IMAGEN, cuando la noche era humeda
las peliculas se hinchaban como un papel himedo, desenfocando muchas
estrellas. Este defecto era muy fac il de detectar, ya que solo se desenfocaban
una parte de estas estrellas. El sensor rigido de estas camaras claramente no se
ve afectado por este defecto, aunque en noches de este tipo es mejor no
arriesgar la electronica(que si es sensible a la humedad) de nuestra camara ya
gue puede resultar dafiada.



* MULTIEXPOSICION, veremos que para conseguir los mejore s resultados
con las DSLR, realizaremos varias tomas del objeto, que luego sumaremos o
promediaremos, asi si se nos cuela en alguna toma un satélite 0 avion, este con el
procesamiento lo podremos eliminar, y si golpeamos accidentalmente la cAmara
o el telescopio solo estropearemos una toma.

* RANGO DINAMICO, las DSLR tiene un rango dinamico muy superior a la
pelicula, es una ventaja muy important e porque tiene una repercusion positiva
muy directa en el resultado de la fotografica.

* FACTOR DE MULTIPLICACION,el sensor de una DSLR es algo menor que el
tamafio de una pelicula convenciona |, esto tiene una ventaja, para una misma
distancia focal, e | tamafio de un objeto en la foto sera superior para un sensor
mas pequefio. En un tipico sensor de DSLR, potenciara cualquier focal de las que
usabamos para la fotografia convencional.

* EFECTO CASI NULO A LA DISPERSION DE LA LUZ.

DESVENTAJAS

* PRESUPUESTO DEL EQUIP®&s més caro y complejo el tema digital, antes
con una camara réflex manual y una simple pelicula podias ya obtener buenos
resultados. En el mundo digital, si quieres aprovechas todas las ventajas que
ofrece una réflex  digital, ten drds que montarte una especie de campamento en
tu zona de observacion, necesitaras electricidad, para la caAmara y el PC, podras
utilizar la cadmara sin el ordenador pero estaras desaprovechando una de las
mejores ventajas de estas cdmaras, la visualizacién en directo.

* RESPUESTA CROMATICA, las peliculas fotograficas en especial las que
estan disefladas para cielo profundo, ofrece una respuesta correcta a toda la
gama de colores, es decir desde los azules hasta el rojo profundo. En cambio las
camaras DSLR, llevan incorporadas delante del chip de captacién un filtro que
broque el infrarrojo , pero ademas también broque la mayor parte de la emision
del rojo H -alfa, por lo que no son muy sensibles a el rojo, y no podremos capturar
los objetos que emiten en esta banda correctamente, para poder utilizarlas al
100% es aconsejable retirar este filtro, con lo cual la camara solo nos servira para
fotografia astron Omica. También se puede retirar este filtro e instalar ot ro que si
permite el paso de esta banda, y poder utilizarla para todos los usos.

* RUIDO, cualquier sensor digital genera una sutil luminosidad que no se
corresponde con la luz recibida, este es el ruido, para paliar este ruido las
camaras CCD refrigera n el sensor, pero las cdmara DSLR no disponen de esta
refrigeraci 6n (por eso las fotografias obtenidas en inverno tiene mas calidad y
menos ruido que las realizadas en verano), no obstante los sensores de las
actuales camaras producen una cantidad de ruido bastante menos de la espera.

* VISOR, el visor de las actuales camaras digitales esta disefiado para
trabajar a la luz del dia, por lo tanto para nuestros propdésitos practicamente no
sirve, ya que apenas si se puede ver nada, algunas solo se intuye. Es una pena



gue estas camaras no dispongan de visor intercambiable, como muchas de las
camaras analdgicas.

EQUIPO

En este apartado voy a describir el equipo necesario para la realizacion de
astrofotografia.

TELESCOPIO

Si ya tenemos telescopio, pues nada, a disfrutar de el, pero si todavia no
tenemos telescopio y hemos decido que ademas de observar vamos a
adentrarnos en el mundo de la astrofotografia, debemos de pensar que es lo que
mas nos va a gustar fotografiar, cie lo profundo (cumulos, galaxias, nebulosas) 0
planetaria (Sol, Luna, planetas), segun nos decantemos mas por una cosa u otra
entonces decidiremos que telescopio adquirir.

- Refractor, este tipo de telescopio es ideal para
fotografia planetaria, debido a sus grandes distancias
focales, ya que nos permiten aumentar mucho la imagen,

y obtener a si una buena fotografia de los planetas,
detalles de I a Luna, éetc. Ta
supuesto, para cielo profundo, aunque para ello
deberemos aumentar | os tiempos de exposicion de las
tomas

Actualmente se esta imponiendo en el ;
mercado unos nuevos telescopios refractores de ; ( —::
bajas distancias focales, especialmente .
disefiados para fotografia de cielo profundo y un
excelente calidad, pero todavia siguen si endo
bastante caros.

- Reflector, este tipo de telescopio es ideal para la
fotografia de cielo profundo, debido a que la focal en este
tipo de telescopios es muy baja, y por lo tanto son muy
luminosos y permiten tomar una buena fotografia de cielo
profundo con tiempos de exposicion relativamente cortos.

s, )

- Catad i6ptricos, Estan disefiados en base a una
combinacion de lentes y espejos que permiten grandes
distancias focales, a la vez que le hacen ser muy luminosos.

s
‘amos L



CAMARA

Actualmente hoy en el mercado hay una
gran variedad de camaras digitales, pero para
nuestro objetivo solo nos sirven unas, las DSLR, las
camaras digitales réflex, ya que nos permiten
quitar el objetivo con el que viene, (o también solo
adquirir el cuerpo) y asi poder acoplarlas
directamente al telescopio, de estas debemos de
tener especial cuidado de que dispongan de la
opcion B, que es la que nos permitira tener abierto
el tiempo que necesitemos el obturador.

También debemos de tener cuidado que el tiempo de exposicion sea el
gue nosotros deseemos, ya que existe n algunas marcas que tan solo permiten a lo
sumo un par de minutos.

A Configuracién de la camara:
* Formato Archivo de Imagen: siempre es aconsejable tomar las
fotografias en formato RAW, ya que es el que permite captar la imagen tal y como la ve la
camara, sin ningun tipo de comprension.

* Espacio o Modo de Color: adobe RGB, ya que el espacio adobe sRGB,
pierde informacién en el rango tonal de la imagén.

* Reduccion de Ruido: recomendado que este desactivada.
* Elevacion del Espejo: minimo 10 seg.

* Compensacion Vifieteado: activado.

* Modo disparo: Manual.

* Tiempo de Exposicion: Modo Bull (B)

* Visualizacion de Imagén: maximo 5 seg.

OBJETIVOS y CABLE DISPARADO R O MANDO A DISTANCIA

Para realizar fotografia a través del telescopio no nos hace falta el objetivo
de la camara, pero como veremos también podremos realizar bonitas fotos del
cie lo sin necesidad del telescopio, (cometas, grandes nebulosas, zonas de la V ia
L8§ctea, éetc.

Los objetivos aconsejables para astrofotografia deben de ser muy
luminosos, que dispongan de focales cortas 2.4, 4.6, {5.3.

Los objetivos que debemos de disponer en nuestro equipo como mino son:
*un 25 mm.

*un 14-50
*y un tele objetivo como minimo de 150 mm. (es opcional.



Debemos de tener en cuenta que estas medidas debemos multiplicarlas
por el factor de multiplicacion de nuestra camara. (de 1,5x a 2x, segun marcas y
modelos).
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Para poder realizar la fotografia con cierta garantia de que no nos sale
movida, no debemos de pulsar el boton de disparo con la mano, para ello

debemos de adquirir un cable disparado r o un mando a distancia para nuestro
modelo de camara, y a si evitar las vibraciones en el momento del di sparo.
Cable disparador. Mando a distancia.

ANILLOT Y ARO ADAPTADOR

Estos dos accesorios nos permitiran acoplar la camara al telescopio , y otros
accesorios que utilicemos.

El Aro adaptador, es para conectar el anilloT al sistema 4/3 .
El anillo T, nos permite conectar la camara al telescopio.



Anillo T Aro Adaptador.

TELE EXTENDER

Este accesorio se utiliza para hacer fotos por proyeccién a través del ocular,
y obtener asi grandes aumentos, es especialmente indicado para fotografia
planetaria y de estrellas dobles

Tele extender

TUBO GUIA Y GUIA FUERA DE EJE

Tubo guia

El tubo guia es un pequefio telescopio de
igual o mayor distancia focal que el que vamos
a utilizar para realizar la fotografia , va
montando en paralelo con el telescopio
principal y es utlizado para realizar el
seguimiento mientras se toma la fotografia.

Guia fuera de eje, especialmente utilizado para
telescopio catadioptricos, por tener una mayor
salida de foco.

OCULAR CON RETICULO ILUMINADO

Este importante accesorio, es el que nos va ha permitir conseguir un buen
seguimiento de la estrella de refer encia, se pueden encontrar de varias focales, y



con los hilos del reticulo movibles o fijos, es aconsejable utilizarlos junto a una
lente barlow, para conseguir duplicar su focal.

El ocular con el reticulo movible es mejor, ya que permite desplazar | os hilos
en busca de una estrella brillante dentro del campo del ocular.

Ocular reticulo iluminado con Imagen a través del
Hilos maviles y regulador de ocular con reticulo iluminado
Intensidad.

CAMARA WEB Y PC PORTATIL

Estos dos accesorios no son totalmente necesarios pero si muy
aconsejables para poder realizar un buen seguimiento a través de la camara
Web (que supliria entonces al ocular con reticulo iluminado), y con el PC poder
utilizar al 100% las ventajas de nuestra camara digital, y también poder controlar
la montura del telescopio, en caso de que este computerizada, el enfoqu e, el
segui miento, é.etc.

ROPA DE ABRIGO Y SILLA Y MESA

De estos, la imprescindible claro esta es la ropa de abrigo , ya que por la
noche baja mucho la temperatura, aun en verano, y Como no nos movemos la
sensacion de frio cada vez es mayor, algo que nos hara sentirnos incobmodos y no
podremos estar centrados.

La silla también es muy aconsejable para poder hacer un s eguimiento lo
mas comodo posible y poder descansar un poco, en cuanto a la mesa no es
imprescindible llevarla, a no ser que lleves un PC portatil, no obstante también te
servirq para colocar el termo con café con leche o cacao caliente ( esto es
imprescindi blellevar | o), y aguantar mejor | a noche, ma |

Hay otros accesorios que necesitaremos conforme avancemos en la

astrofotografia, como son el aplanador de campo, el reductor de focal y el
corrector de coma

METODOS

Para realizar astrofotografia podemos utilizar distintos metodos segun el tipo
de fotografia que deseemos realizar.



EN PIGGYBACK O EN PARALELO CON EL TELESCOPIO

Este sistema consiste en colocar la camara , mediante un soporte
adecuado, encima del telescopio (Piggy back),o en paralelo con él, yasipoder
utilizar este como telescopio guia.

Con este tipo de montaje se pueden realizar fotografias de gran campo, de
nebulosas extensas, grandes cumulo abiertos, conjunciones planetarias, etc

© Esteban Garcfa.
Montaje en Piggy Back. Fotografia de gran campo, Zona del Cisne, obtenida
con la camara en Piggy Back.

FOTOGRAFIA A FOCO PRIMARIO

Con este método lo se hace es sustituir el ocular del telescopio po r la
camara , a la cual habremos quitado su Optica. En este sistema serd el chip de
nuestra camara el que estara en el foco del telescopio. Para este tipo de mont aje
utilizaremos el Anillo T y el aro adaptador

Con este montaje captaremos la maxima cantidad de luz que nos permite
nuestro telescopio, ya que no hay ninguna pieza Optica entre el objetivo del
telescopio y el chip de la camara que pueda disminuir la can tidad de luz. Este
sistema es mas adecuado para captar todos los objetos de cielo profundo de
tamafio medio -pequefio .

Montaje a foco primario NGC2024, Neb. De La Llama.
A foco primario. © Esteban Garcia.



